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Que es un protocolo (i)

m Son cierto tipo de acuerdo sobre el intercambio
de informacién en el sistema
Se vuelve una norma a seguir para integrar
entidades activas en la aplicacion
m usuarios,
m Objetos activos,
m sistemas, ...

m Los protocolos son una especie de algeritmos
distribuidos.

= Un protocolo implementa una funcion de
comunicacion donde se define un servicio.




El protocolo como un lenguaje

m La definicion de un protocolo se_asemeja
mucho a la definicion de-un‘lenguaje:

m Se define un formato preciso parales
mensajes validos (SINTAXIS)

m Se definen reglas de procedimientoipara el
intercambio de datos
(pasos a sequir en el intercambio de
mensajes) (ALGORITMO/COORDINAEION)

m Definen un vocabulario de mensajes validos
junto a su significado (SEMANTICA)

Elementos de un protocolo

m La especificacion completa de un protocole
contiene:
m El servicio proporcionado por el protocolo.

m LOS supuestos sobre el entorno en el que se ejecuta
el protocolo.

m El vocabulario de los mensajes empleadas|en la
implementacion del protocolo.

m El formato (codificacién) de cada mensaje del
vocabulario.

m Las reglas de procedimiento que mantienen la
consistencia de los intercambios de mensajes.




Ciclo de vida de un protocolo

reelaboracion

reelaboracion

Disenando un protocolo

m En primer lugar hay que enu
vocabulario de primitivas.
m Ej.: {conecta, envia, error, ack, desconecta}

m En segundo lugar, el
primitiva.
m Ej.
m conecta(identidad)
m envia(destinatario, mensaje)
= error(mensaje), /..




Disenando un protocolo

m En tercer lugar, las reglas por lasiguesse
rigen las secuencias de-mensajes.

= Posiblidades:
m Hacerlo informalmente/en texto.

» Hacerlo de modo formal mediante:
= Diagramas de secuencia de tiempo.
m Diagramas tijpo de proceso en SDL (Sistem|Design
Language)
m Diagramas de estado y/o actividad en UML|2.0
m Lenguajes especiales (Promela , ...) ...

Reglas del procedimiento

m Las reglas del procedimiento dicensqué
secuencias de mensajesson admisibles en
el protocolo.

m Suelen expresarse como automatas: guiados
por eventos (que disparan transiciones)

m Los eventos se almacenan en colas de
entrada a las acciones.

m En SDL se utiliza algo parecido a
diagramas de flujo con estados.




Ejemplo, el protocolo de Lynch

Un ejemplo no muj
1Fi HE4 - - I, -
m Especificacion del servicio: Ucido ©
= Transferir archivos como seeuencia de caracteres por

la linea telefdénica evitando errores de tramsmision,
suponiendo que pueden detectarse todos los errores.

m Es una transferencia de archivos full-duplex.

= Se envian reconocimientos positivos y negativos para
el trafico de A a B mediante la\linea de Ba A (y
viceversa).

m Cada mensaje tiene dos partes, una de mensaje, y
otra de control que se aplica al trafico en el canal
contrario.

Ejemplo, el protocolo de Lynch

m Suposiciones sobre el entorno

m El entorno consta de dos usuarios del servicio y un
canal de transmision.

m Cada usuario pide un archivo y espera la vuelta.

m Se supone que el canal distorsiona arbitrariamente el
mensaje, pero no pierde, inserta, duplica, ni reordena
los mensajes.

m Se parte de la existencia de un modulo_de nivel

inferior que atrapa las distorsiones y reparte
mensajes no distorsionados de tipo “err”.




Ejemplo, el protocolo de Lynch

m Vocabulario del protocolo
m V = {ack, err, nak}

m ack: un mensaje combinado con un
reconocimiento positivo

= nak: un mensaje combinado con un
reconocimiento negativo.

m €rr: un mensaje con un error degtransmision.

Ejemplo, el protocolo de Lynch

m Formato del mensaje:

m Cada mensaje consta de“un codigo de control
gue identifica el tipo de mensaje yiun campo
de datos con el cédigodel caracter.
(suponemos que ambos son de tamarno fijo.

m {etiqueta de control/(ack, nak, err), datos}




Ejemplo, el protocolo de Lynch

m Reglas de procedimiento:

1. Si la recepcion anterior nostenfa errores, el préximo
mensaje en el canal contrario llevara un
reconocimiento positivo;/si la recepcion tuvo
errores, llevara un reconocimiento negativo.

2. Si la recepcion previa lleyvaba un reconogimiento
negativo, o la recepcion anterior fue errénea, se
retransmite el mensaje anterior; de otrer modo, se
consigue otro mensaje para una nueva transmision.

Ejemplo, el protocolo de Lynch

Aqui se espera la !
recepcion siguiente(out)
(solo puede ir seguido
de mensajes)

recibe

reconocido ‘ nak(inp) ‘ ack(inp) ‘ err(inp)
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Ejemplo, el protocolo de Lynch
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Ejemplo, el protocolo de Lynch

m Carencias del disefio
m El envio/recepcién debe ocurrir'simultaneamente.

m El protocolo debe comenzar en puntos diferentes en
cada uno de los dos procesos, para que estén “en
fase”.

m Puede comenzarse con un mesaje “err”

m Se ha omitido: el receptor debe ser capaz de decidir
si un dato recibido correctamente (almacenado
temporalmente en “inp”), ha de 'ser almacenado.

m El protocolo, en resumen, contiene escenarios
erroneos.




emisor receptor

Propiedades de un buen protocolo

Simplicidad: El caso de los protocolo
ligero.
Modularidad: Una jerarquia de funciones.

Protocolos bien formados  (aunque n
sobreespecificados) (co

t
Robustez i
Consistencia: Posibles fallos son:
» Interbloqueos.

m Bloqueos activos.
m Terminaciones inadecuadas.




