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Indice• Programa
• Problema y algoritmo
• Lenguaje de programación

– Sintaxis
– Semántica

• Interpretación y compilación de 
programas
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Programa

• Especificación

secundable por una computadora

de un proceso.
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Problema
Problema

Parámetros
que cumplen ciertas

propiedades

Propiedades de
la solución

Proceso solución

Parámetros actuales

Programa

Solución específica
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Algoritmo

• Forma de resolver un problema
– Preciso
– Bien especificado
– Termina en un número finito de etapas
– Está expresado en términos realistas
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A. de Euclides

22   6

6     4

4     2

2     0

a     b

(define (mcd a b)
(if (= b 0)

a
(mcd b (resto a b))))

Parámetros 
actuales

Operaciones realizables
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Conceptos

• Efectividad de un algoritmo

• Problema decidible

• Problema indecidible

• Problema semidecidible

• Procedimiento computacional
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Lenguaje
de programación

Lenguaje de programación

Programa que resuelve
un problema

Modo de resolver
un problema
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Especificar un lenguaje

Lenguaje
de programación

Plano sintáctico
: programa bien formado

Plano semántico
: proceso inducido sobre

un modelo de máquina
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Sintaxis
• BNF

<nRacional> ::= <secDigitos> , <secDigitos>

<secDigitos>::= <digito> |<digito><secDigitos>

<digito> ::= 0 | 1 | 2 | 3 | 4 | … | 9

345566629,44999995
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Sintaxis

• Diagramas de sintaxis (Conway)

Abc + defg – aab …

+

-
término

término

+ - o
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Semántica

Máquina original

Máquina nueva

Lenguaje original

Lenguaje nuevo

programación, ...
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Interpretación

intérprete

Máquina

programa con
instrucciones de
cierto nivel de
máquina

Selecciona una
instrucción

Instrucciones de
la máquina
equivalente
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Proceso en máquina multinivel

IntérpreteNivel 
convencional de 

máquina

Nivel 1

Nivel n-ésimo

Intérprete

Intérprete

……
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Compilación

programa con
instrucciones de
cierto nivel de
máquina

compilador

programa con
instrucciones de
un nivel de
máquina diferente
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Cadena de compilación

compilador

programa con
instrucciones de
cierto nivel de
máquina

compilador intérprete
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Programa en C

archivo1.c

compila

archivo1.o

enlaza

archivo2.o

biblioteca1.a

archivos.o

programa

carga programa
en proceso

biblioteca2.so

archivos.o

Procedimiento
fuente C

Procedimiento
fuente objeto

Programa en
código máquina

proceso

otros procedimiento
fuente en objeto
empaquetados

otros procedimientos
fuente en objeto,
empaquetados

de carga dinámica
(compartidos)de carga estática

TIEMPO DE COMPILACIÓN TIEMPO DE EJECUCIÓN

otros procedimiento
fuente en objeto
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Tipos de sentencias

Declarativas

Imperativas
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Tipos de sentencias
expresiones

control de flujo

procedimientos

módulos

funciones

programación
lógica

(con relaciones)

programación
funcionalclases y objetos

concurrencia
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Ejemplos

Lenguajes
declarativos

Lenguajes
procedimentales

funcionales

lógicos

Con módulos

Con clases

Pascal
C

Modula
Ada

(Ada)
Oberon
Eiffel

Smalltalk
Java, C#

Lisp
SchemeML

Haskell
Prolog

Mercury

Objective
CaML

OOProlog
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Dificultades en la 
construcción de software

• Volumen

• Cambio

• Variabilidad de ámbitos

• Coordinación
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Definición• Análisis de sistemas

• Planificación del proyecto software

• Análisis de requisitos software
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Desarrollo• Diseño

• Codificación

• Prueba e integración
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Mantenimiento• Corrección

• Adaptación

• Modificación
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Modelo en cascada

Ingeniería
del sistema

Análisis de
requisitos

Diseño

Codificación

Prueba e
integración

Mantenimiento
Modelos en Ingeniería:

en cascada, de prototipado,
incremental, de transformación,
en espiral, …
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Ejemplos• Estructuradas
– Yourdon
– Jackson
– Merise
– Métrica

• Con orientación al objeto
– Object-Oriented Design (OOD)
– Object Modeling Technique (OMT)
– Rational Unified Process (RUP)

• Metodologías ágiles


