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UML para agentes?

QAgentes: objetos autonomos e interactivos

e SU comportamiento se basa en estados
Internos

e Sus actividades incluyen
= Metas
= Condiciones

gue guian la ejecucidon de las tareas definidas

ADan lugar a
e protocolos de interaccion mas complejos
e Estados internos mas complejos.



Propuesta AUML

aJ.J. Odell, H.Van Dyke Parunak y B. Bauer
“Representing Agent Interaction Protocols
in UML”

QFIPA XCO0025E
FIPA Interaction Protocol Library
Specification



Ejemplo: FIPA Contract Net Protocol — plantilla
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Aproximacion a los protocolos por niveles

1. Representacion global del protocolo
a) Paguetes
b) Plantillas

2. Representacion de interacciones entre agentes
a) Diagramas de secuencia
b) Diagramas de colaboracion
c) Diagramas de actividad
d) Statecharts

3. Representacion interna del procesamiento
a) Diagramas de actividad
b) Statecharts




1.a) Representacion global del protocolo

Purchasing

Supplying

Broker Retailer Wholesaler

call-for-proppsal % "

request =)
i : e inform
e propose i

A Paquetes con protocolos anidados

1
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2.a) Diagramas de secuencia

Agent-1/Role:Class Agent-2/Role:Class ,_
; ; Formato basico de
CA comunicacion
o

CA2 Recomendaciones para
hilos de interaccion

CA-1 CA-1 CA-1

Mensajes ... Con decision ... Con decision
concurrentes (o inclusivo) (0 exclusivo)




2.a) Diagramas de secuencia (i)

QA Diversas recomendaciones para simplificar
el protocolo
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[ |
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2.b) Diagramas de colaboracion

<<role change>> I 2: question
gon%igctor 'Fm Qomggitor
P s e e An r -
<<role change>> 3
1.1: request T l 4: "‘,.--""'—-:-:rnla change>> =~
B: prnpoae\\
Aequest 7: commit ‘h 9: assert
A — cl — Al — cl
Customer Contractoﬂl - Negotiator < Contractor2
12: assert + 6: 10: refuse

\1 3: request
13: ship 8: cnmr:it\

11: ship

D/
Debtor [Contractor|

O Ejemplo de diagrama de colaboracion con agentes jugando roles
diversos.
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Q Diagrama de secuencia expresando la colaboracion del

diagrama anterior.



Customer

Place
Order

Settle
Order

Broker

{

Process
Order

Close
Order

}4-

1

Accept
Order

‘[

Match
Order and
Quote

e

Market Maker

Create
Quote

*[

Update
Quote

Q Un diagrama de actividad que muestra un protocolo de
venta de existencias entre varios agentes




2.d) Statechart (nivel 2)

—

A: request

YCiosed \

RequestedHCommitteHShiﬂpEd}"[ Paid }

=

B:

B: refuse

B: refuse
A: assert

A: assert
/_\ A:|pay
B: ship
Alassert
A: assert :[ Aborted
B. renege n
{Reneged
*[Rejected

-

e

Q Statechart para el protocolo “Order”




3.a) Diagrama de actividad para el comportamiento

Customer Order Processor Invoice Sender Payment Receiver

Place order - Invoice request

A Received payment

:

Order Order
Order accepted assembled shipped

pf'md A\cepted Assembled Ship Close
der Order Order Order

Order
completed

Prepare o Payment
/send Process accepted
Invoice Payment

ey T verweaeTT R e—
iInveice) (Pavment)

a Descripcion del agente “Order”



3.b) Statecharts internos

( N ) e
e Order cancelled ﬁglﬁi
~1L‘{}It;it"niz Order r y
( Cosed (__Accepted )
F
Order Accepted
o Lo ., 5
Close Order T ) Issuer
L statechart
Order assembled
[Order shipped & Order] Ship Order
Close Order "
V.. L Shipped ) from Q
. Payment
., Receiver
----------------------------------- statechart

Q Procesamiento interno para el agente “Order Processor”



3.b) Statecharts internos (ii)

( Null J

EMEE - i e - | Order assembled
Prepare/send Invoice

statechart 30 days after due date
Mark invoice overdue -
[ Overdue } { Transmitted J
Customer pays
Customer pays Mark invoice paid
Mark invoice paid .
- [ Paid J

O Procesamiento interno para el agente “Invoice sender (issuer)”




3.b) Statecharts internos (iii)

Payment (N )
Heceilver
Unacceptable
| Payment made
Payment received ,
R P
Reject F’aymen'tr ecelve Fayment
( Rejected )‘ | Received )
Acceptable
O:ger S —— Payment received
Processor 1 Accept Payment
statechart

( Accepted )

O Procesamiento interno para el agente “Payment receiver”



Resumen de primitivas de actos de comunicacion

Q Accept - proposal :

e Aceptacion de una propuesta para realizar cierta
accion.
e Respuesta a pr opose
Q Agr ee:
e Acuerdo para realizar cierta accion.

e Respuesta a r equest

a Cancel :

e Informa de a un agente que el emisor no tiene
iIntencion de que el segundo efectue cierta accion.

e Forma parte de un meta-protocolo



Resumen de primitivas de actos de comunicacion (ii)

a Call-for-proposal:

e Pide candidaturas para realizar cierta accion.
e |nicia procesos de negociacion.

a Confirm

e Informa al receptor de que cierta proposicion es
cierta, siempre que sea cierto que el receptor tiene
Incertidumbre sobre ella.

= El emisor cree en esa proposicion,
» Pretende que el receptor lo crea también, y
= Cree que el receptor esta incierto sobre ella.

a D sconfirni
e Contrario de Confirm



Resumen de primitivas de actos de comunicacion (iii)

a Fai |l ure:

e Informa que se intentd cierta accion pero falld. En
consecuencia.
= El receptor creera que la accion no se ha hecho, y

= Que la accion es (o era) factible.
QI nform

e Informa al receptor de que cierta proposicion es cierta.
= El emisor cree en esa proposicion,
= pretende que el receptor también lo crea, y
= No sabe si el receptor lo sabe también.

Qlnformif:

e (macro) Informa al receptor de su creencia o descreencia de
cierta proposicion.

 Se resolverda en un 1 Nf or mde la proposicion o de su negado,
segun sea.



Ejemplo request/inform-if

(request
:sender (agent-identifier :name 1)
:receiver (set (agent-identifier :name j))
:content
“((action (agent-identifier :name j)
(inform-if
:sender (agent-identifier :name j)
receiver (set (agent-identifier :name i))
:content
\”’In ( torozos, castilla-leon)\”
:language Prolog)))”
:language fipa-sl)

Respuesta negativa del agente j

(inform
:sender (agent-identifier :name j)
receiver (set (agent-identifier :name 1))
:content
“\+ in (torozos, castilla-leon)”
:language Prolog)



Qilnformref.:

e Comunica al receptor una descripcion
referencial de un objeto (p.ej. un nombre)

e Se conoce como macro, ya que se puede
codificar con varios i nf or mbajo la hipotesis

de mundo cerrado.

O Not - under st ood.

e Informa al receptor que recibio cierta peticion
de accion pero que no la entendio.

e Usualmente para indicar que no se entendio
un mensaje.



a Propagat e:

e El receptor recibe un mensaje y ademas debe
propagarlo al resto de la lista de receptores.

Q Propose:

e Se remite una propuesta para realizar cierta accion
bajo ciertas precondiciones.

a Proxy:

e El emisor quiere que el receptor (broker, ...)
seleccione agentes objetivo a partir de cierta
descripcion y les envie cierto mensaje.

e Puede contener unrepl y-t o, para indicar otro
receptor de la respuesta de los agentes objetivo.



Resumen de primitivas de actos de comunicacion (Vi)

a Query-if:

e Pregunta a otro agente si cierta proposicion es cierta
0 No.

aQ Query-ref:

e Pide a otro agente un objeto denotado por cierta
expresion referencial.

O Ref use:

e Accion de rehusar realizar cierta accion y la
explicacion.

O Rej ect - proposal :

e Accion de rechazar una propuesta para realizar
alguna accion durante una negociacion.



Resumen de primitivas de actos de comunicacion (vii)

QO Request :

e El emisor desea que el receptor realice cierta accion.

e Un ambito importante es el caso de pedir al receptor que realice
cierto acto comunicativo.

O Request - when:

e Se desea que el receptor realice cierta accion tan pronto cuando
cierta proposicion sea cierta

e Puede cancelarse con cancel.
O Request - whenever :

 lgual que r equest - when pero continuamente.

Q Subscri be:

e Subscripcion a notificaciones de cambios en cierto objeto.
e Se devuelve el objeto.
e Puede cancelarse.



Biblioteca de Protocolos de Interaccion FIPA

1.
2.
3.
4.
5.
6.
7.
8.
9.

Request

uer
Request When

Contract Net

Iterated Contract Net

English Auction
Dutch Auction
Brokering

Recruiting

. Subscribe

=
o

. Propose

=




0.- Cancel-Meta-Protocol

FIPA-CancelMeta-Protocol J

Initiator Participant

cancel{canceled-communicative-act)

e

inform-done : inform
[not failed]

failure
[failed]

Q Meta patron que debe elaborarse para adaptarse a las
diversas causas de cancelacion de protocolo.




. Request Interaction Protocol

FIPA-Request-Protocol J O Un agente pide gque otro realice

Initiator Participant cierta accion

J (request

reguest >

L{ _protocol fipa-request

refuse )
[refused] / -t
agree

e < Inform-done o inform-result

notification necessary]
fail
= O Excepciones:
e Not-understood
f d f
infarm-done © infarm <>[_§feed] - Cancel
infarm-result © inform




2.- Query IP

FIPA-Query-Protocol J

Initiator

Participant

query-if

st

gueny-ref

= |

refusa

A

[refused] /
agree

[agresd and

notification necessary]

failurs

T

inform-47 . inform A

i)

] Ny
[query-if]

infarm-result | inform

f [agfeed]

T

[query-ref]

O Un agente pide gque otro realice
cierta accion sobre otro agente

(query-1t | query-ref

:protocol fipa-query

--- )

< Refuse o0 agree

» Inform-t/f para query-if
Inform-result para query-ref

O Excepciones:
e Not-understood
e Cancel



3.- Request when

FIPA-Request-When-Protocol )

Initiator

Participant

request-when

}..-

inform-result ; inform

>_

[pregondition
holdg)

]
refuse
agree
failure
inform-done ! inform <
T
T

O Un agente pide gue otro realice
cierta accion cuando cierta
condicion logica sea cierta

(request-when

-protocol
fipa-request-when

--- )

< Refuse o0 agree

> Inform-done o
inform-result

O Excepciones:
e Not-understood
e Cancel



4 .- Contract Net

FIFA-ContractMet-Protocol )

Initiztor

Farticipant

[

cfp m}I

refuse

dead-

<> line

propose

reject-proposal K

: accept-proposal I=j-k

failyre

3

inform-deone :infom

<

Infonm-result : inform

5
T

O Un agente solicita m propuestas,
para lo que envia un cfp con la
tarea y las condiciones sobre la
ejecucion. Los receptores son

potenciales contratistas.
(cfp

-protocol
fipa-contract-net

--- )

< Refuse o0 propose

» Reject-proposal o
accept-proposal

< Inform-done o
inform-result

O Excepciones:
e Not-understood
e Cancel



5.- Iterated contract net

FIFA-lterated-Contractiet- F‘mtcrcui)

Initistor Participant
Ll cip-1: cfp Sl
P
refuse
iy :
dead-
< >jne
k=n-j
ie propose
reject-proposal-1:
[nonfinal rejeci-proposal
iteration] kel )[]
cfp-2 - cfp
k
-~ reject-proposal-2;
< reject-proposal
k-p
[final accept-proposal
iteration) 0pk
inform
failure

a Analogo a un cfp, pero con la
posibilidad de revisar la
propuesta.

(cfp-1

_protocol
fipa-i1terated-contract-net

--- )

< Refuse 0 propose

» Reject-proposal-1 o
accept-proposal -1

< Inform

Q Excepciones:

e Not-understood
e Cancel



1
1
1 inform-
1
1

Initiator, Participant, 1

start-of-auction : inform,

ip-1:cip, notunderstood”, 1 | agente subasta “a la alta”.

propose* accept-proposal®,

”

FIFA-English-Auction-Protocol

P reiecproposa o2l Golicita m propuestas enviando

request®, inform®* i

Gl L 4 un cfp con la tarea y las

'””"f‘”f PE‘”‘T““ condiciones sobre la ejecucion.
| omsrcrcion ! (inform-start-of-auction
|— 1 g D ==-
! :protocol
Tl 0 nobumersions fipa-english-auction
| )
.Il.{ propose > Cfp
< propose

» Reject-proposal o
accept-proposal

» Cfp-i

1 2icfp-2
|
1 1 1finform-2 n 3

T i

1

I 1 Zirequest 1, |

: ﬂD
1

1 3

> Inform o request

O EXxcepciones:
e Not-understood
e Cancel




. Initiator, Participant,
1
1

! inform-start-cf-auction ; inform,

cfp-1:cfp, not-understood®,

-

FIPA-English-Auction-Protoool

propose® accept-proposal®,
i rejgct-proposal*, of p-2:fp,

request®, inform®

Initiator Participant
i |
2 % 1
|— 1 D W n D
i n
| a |
1{1 1 {m =0} not-understood
|
|
1 propose
e

fmmm— ]

2icfp-2

cfp-2

1

1dinform-2

1

2lrequest

Ei:l Un agente subasta “a la baja”.
i Solicita m propuestas enviando
un cfp con la tarea y las

condiciones sobre la ejecucion.
(inform-start-of-auction
-protocol
fipa-dutch-auction

--- )
> cfp
< propose

» Reject-proposal o
accept-proposal

» Cfp-1i
> Inform o request

O Excepciones: (no
documentadas)



A A A VY

FIFPA-Brokering-Protocol )

Proxy ( ...)
Refuse o0 agree

Failure-no-matg

Inform-done-
Proxy

Reply-message+

sub-protocol
Failure-brokerin

Initiator

Broker

proxy (proxied- communicative-

act, agent-descriptian,
proxy-condition)

refuse

agree ¢

failure-no-match : failure

—

T,

[agreed cannot find any

target agents]

failure-proxy : failure

p

I‘:'nfurm-dnne-prmcy © inform

reply-message-sub-protocol

[agreed
find any
target
agents|

proxied-

M t:c:mmunicative-a%.

[agreed, find any
target agenits]
[action-condition]

reply-message ﬂ--fg

sut:u-prc:mcm)

L

[informed proxy-done,
subprotocol proceed)

lure-brokerng : failure

[subprotocol failure]

[sub-protocol proceed]




8.- Brokering (ii)

a Un agente broker (intermediario) facilita un conjunto de
servicios de comunicacion a otros agentes.

e Para ello emplea conocimiento sobre los requisitos y las
habilidades de estos agentes.

e Usualmente basa ese conocimiento en redes de contrato,
propuestas, query, etc...

Q Excepciones:

e Not-understood
e Cancel



8.- Brokering (Finin)

Monitor

subscribe(ask(x))




FIPA-Recruiing-Protocol ‘J

Initiatar Recruiter
> Proxy ( ) D d oxy {proxied- communicative-
ﬁ'ﬁﬂ’ﬁ |“| ap::t, :gg:u-s;mc, pr::mymrmmnn#
< Refuse o agree
< Failure-no-match e reluse
< Inform-done-proxy he agree #
(al InICIadOI' O al 1 failure-no-rmatch © failure
receptor designado) _J‘laamg;;;n;;;ﬂglu any
R I b m mmmpljﬁffl;:g;a-am >L sub-protocol )
< ep y-message-su ) failure-prowy : fallure lagreed, fnd any
protocol lacon-condo]
(al iniciador o al S — sooves AP
. [zreply-to inktiator) lar’ge-t' ants]
receptor des'gnado) inform-done-proxy : informg
[r [:repn;émﬁﬁnatm

reply-message-sub-protocol

: -to initiat
[]‘ [reply-to initiator] reply-message
[sub-protocol pfﬂﬂcﬂﬂ’d]n?

rephy-message-sub-protocol

[]( [srepiy-to designated receiver]




9.- Recruiting (ii)

O Un agente recruiter (reclutador) es un tipo de agente
broker; facilita un conjunto de servicios de
comunicacion a otros agentes.

e Para ello emplea conocimiento sobre los requisitos y las
habilidades de estos agentes.

e Usualmente basa ese conocimiento en redes de contrato,
propuestas, query, etc...

Q Excepciones:
e Not-understood
e Cancel



8.- Brokering (Finin) (ii)

Recruilt

recruit(ask(x)) advertise(ask(x))

Recruit’

advertise (ask(x))

tel 1(x)




10.- Subscribe

J inform-result : inform 0-n

FIPA-Subscribe-Protocol J
Initiator Participant
r_‘ subscribe : I
. refuse
[refu7
agree
[agreed and

notification necessary]

failure

[agreed]

_l_(

[failed] -i-

—1

@ Un agente se subscribe a

las notificaciones de
cambios sobre cierto

objeto.
(subscribe

_protocol
fipa-subscribe

--- )

» subscribe
< Refuse 0 agree
< Inform-result

0 Excepciones:
e Not-understood
e Cancel



10.- Propose

FIPA-Propose-Protocol )

Initiator

Participant

|-L‘ propose

|

| : reject-proposal

I < acceplt-proposal :

Q Un agente propone realizar
ciertas acciones tan pronto
como los receptores lo

acepten.
(propose

-protocol
fipa-propose
--- )

» Reject-proposal o
accept-proposal

] Excepciones:
e Not-understood
e Cancel



