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1. En un centro meteorolégico cada hora se realiza una medida de la direccién del viento, pudiendo
tener ésta los siguientes 4 valores: Norte, Sur, Este y Oeste. Sabiendo que el viento sopla en la
direccién Norte el doble que en la Este y Oeste, pero la mitad que en la Sur, codificar en binario esos
valores de forma que para su almacenamiento en el ordenador se ocupe la menor cantidad de
espacio posible.

2. Sea D un cddigo binario instantaneo sobre la fuente de memoria nula S. Si se cumple que H(S) < L,
isera D compacto? ¢ por qué?

3. En un determinado punto de la ciudad tenemos un medidor de contaminacién, cuya salida puede
adoptar tres valores distintos: C; si el valor medido esta por debajo de un determinado valor umbral
inferior de contaminacién, Cs si estd por encima de un determinado umbral superior de
contaminacion, y C, si esta entre ambos umbrales. Este punto de medicion de la contaminacion esta
conectado con el centro de control mediante un medio de transmisién ternario, por el que en un
determinado instante sdlo pueden circular uno de los siguientes simbolos: {Aq, A1, A2}. Codificar la
salida del medidor, para que pueda ser enviada al centro de control, de manera que la transmision se
realice de la forma mas economica posible. Identificar claramente alfabeto fuente y alfabeto
cadigo.

4. Un determinado dispositivo S, que genera la siguiente secuencia periddica de tres simbolos A, By C:
... 6454546664545466645454666454546664545466 ...
a) Modelar este dispositivo como:
a.1 Una fuente de memoria nula. Calcular su entropia.
a.2 Una fuente que genera pares de simbolos, 0 sea, se espera a que el dispositivo original
genero dos simbolos para emitir los dos juntos. Calcular su entropia.

b) La secuencia de simbolos generados por S es enviada hacia el centro de procesamiento
mediante un canal binario. Codificar las fuentes obtenidas en los apartados a.1y a.2, de forma
que esa transmision se realice, en promedio, de la forma mas rapida posible. ¢ Para cuél de las 2
fuentes el cddigo es mas eficiente?



